Instalacje elektryczne w obiektach kubaturowych
1. Przedmiot i zakres stosowania

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z uktadaniem i montazem instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodéw,
montaz osprzetu i opraw) w budynku.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z pracami elekirycznymi przy budowie urzadzen i instalacji elektrycznych w obiektach
kubaturowych.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robo6t zwiazanych
Z

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,
-montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw
budownictwa inzynieryjnego.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:
-kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
-wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci

roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

-utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacje
techniczne,

-wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,

-utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

-wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

-przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nastepujacych instalacji elektrycznych w budynku:

a) instalacji elektrycznej oswietleniowe;

Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)

Kategorie Opis
45311000-0 S;t;o(’% ;/Z] ;aeligistlicpzrﬁ;(\:\rl]odéw instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalaciji elektrycznej
42961100-1 System kontroli dostepu
45314310-7 Instalowanie okablowania komputerowego

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach |
przepisach.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséow
elektrycznych oraz danych komputerowych w wybrane miejsce.



Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéow - zespdt materialtbw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materialéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

-przepusty kablowe i oslony krawedzi,
-drabinki instalacyjne,
-koryta i korytka instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocujace,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

-pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciagowe, diawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

-zapas kabla swiattowodowego
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna forme energii (Swiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

-wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

-kucie bruzd i wnek,

-osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

-montazu montaz uchwytéw do rur i przewododw,

-montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych,

szynoprzewodow,

-montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

-oczyszczenie oczyszczenie podioza i przygotowanie do klejenia.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych;

1.5. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreSlenia wilasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.



Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

-spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

-przedstawienia zamiennych rozwiazan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji Inwestora).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

-dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

-wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

-oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

-wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

-wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

1.6. Przewody i kable

Do wykonania instalacji nalezy zastosowac przewody i kable w izolacji polwinitowej z zytami
miedzianymi o przekroju i ilosci zyt zgodnym z dokumentacja techniczna.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych 0,6/1.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronna do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogoéw, przekroje ukladanych przewodéw moga wynosi€ od 1,5 do 240 mml, przy czym zasilanie
energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 35 mmU.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obsiugujacych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikéw zamontowanych w ciagach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw oswietleniowych
zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane). Szynoprzewody mozna montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu
ochrony IP lub bez obudowy.

Dla instalacji strukturalnych nalezy zastosowa¢ okablowanie miedziane kat. 6 .

1.7. Osprzet instalacyjny do przewodoéw i kabli

Przepusty kablowe i ostony krawedzi

W przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub
dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Dla instslacji strukturalnej stosowac osprzet kat. 6



1.8. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw oraz rur instalacyjnych

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
lacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sa z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa - 60 mm, sufitowa lub koficowa - 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa - 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla
przewoddéw o przekroju zyly do 6 mml. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ‘pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski, konektory

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewodéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych.

Osprzet inny

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.9. Sprzet instalacyjny

taczniki

tgczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

» Lgaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach - 60 mm za
pomoca wkretéw lub ‘pazurkéw”.

» taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na
podiozu ($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

 Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,072,5
mm’.

* Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:
-napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
-prad znamionowy: do 10 A,
-stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
-stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.



1.10. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych
Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:
-sa zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
-sa wtasciwie oznakowane i opakowane,
-spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

-producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanychprefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

1.11. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ‘B”) lub w krazkach
(oznaczenie ‘K”), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglo$C€ zyl, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w opracowaniu (Wymagania ogdine).

21. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskacC akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$s¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej w
terminie przewidzianym umowa.

2.2, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2.3. Transport materiatéw i elementéw

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynosza dla bebnoéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolac;ji.



Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania wyzej wymienionych prac winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

24. Transport przewodow i kabli

Kable winny by¢ transportowane nawiniete na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza sie transportowanie bebnéw kablowych na samochodzie skrzyniowym
ustawionych pionowo na krawedziach tarcz. Bebny winny by€ w sposéb pewny zabezpieczone przed
przetaczaniem sie. Zatadunek i wytadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym o
odpowiednim udzwigu.

3. Wykonanie robét

Zgodnie z niniejsza specyfikacja techniczna nalezy wykona¢ wewnetrzne instalacje elektryczne w
Urzedu Miejskiego w Katach Wroctawskich.

- oswietlenia pomieszczen

3.1. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych i teletechnicznych
Zakres roboét obejmuije:

-przemieszczenie w strefie montazowe;,

-zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

-roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie

Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

-osadzenie kotkéw osadczych oraz dybli, Srub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow
wraz z zabetonowaniem,

-montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztaftowaniu luku sptaszczenie rury nie moze byé wigksze niz 15%

wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

_t~&rednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37

47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350

450

- w przypadku uktadania kabli swiattowodowych przestrzegac zalecenia producenta odnosnie
promienia giecia,

-puszki powinny by¢€ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

-przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

-oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegoétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoldziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

-roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,

naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,




-przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

3.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych i teletevhnicznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby trasy przebiegaty w liniach poziomych i pionowych, oraz zachowane byty
zachowane unormowane odlegto$ci pomiedzy instalacjami elektrycznymi, a teletechnicznymi.

3.3. Montaz uchwytéw i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

3.4. Przejscia przez $ciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujace wymagania:

-wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.

-przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

-przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny by& wykonywane w
sposoéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw,

-obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane
itp.

3.5. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii.

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzef. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za
pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zéttej.

Trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

3.6. taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy
odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie
do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podfaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem
lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy€ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.



W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Konice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

3.7. Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sa do przesuniec¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonac:
-przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,
-przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
-przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

3.8. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Zakres podstawowych préb obejmuje:
-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar  rezystancji izolacji  odbiornikow
-pomiary impedancji petli zwarciowych
-pomiary rezystancji uziemien.

4. Kontrola jakosci roboét elektrycznych

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w opracowaniu (wymagania ogdine).

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

41. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét dla zakresu
prac okreslonego w punkcie 1.3.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga byc¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
wiasciciela sieci lub urzadzen (przy przebudowie linii kablowych, oswietlenia krawedziowego).

4.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$<€ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.



4.3. Badania w czasie wykonywania robét

Przewody i osprzet instalacyjny

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostatly wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartos$ci.

Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa
nalezy wykonac pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

44. Badania po wykonaniu robét

Wymagania ogodlne

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przediozy¢ protokoly z badan. Stad tez kazda
instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze
niezedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta$ sie przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem
do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniona dokumentacja techniczna oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac szczegolna ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalaciji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i sSrodki zabezpieczen i ochrony
spetniaja wymagania bezpieczehstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wpltywajacych
na pogorszenie bezpieczefstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci.

1/ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

2/ ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

3/ doboru przewoddéw do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru

i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

4/ umieszczenia odpowiednich urzadzen odfaczajacych i taczacych,

5/ doboru urzadzef i Srodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywéw zewnetrznych,

6/ oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

7/ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, facznikéw, zaciskow itp., 8/

potaczen przewodéw.



Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidlowo$¢€ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzeh poza zasiegiem reki,
nalezy zmierzyC€ wielko$C€ odstepstw.

W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:

- dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim - przez zastosowanie bardzo niskiego
napiecia zaréwno dla obwodéw z uziemieniem PELYV, jak i bez uziemien SELV;
- dotykiem bezposrednim A poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony),

- bariery (przeszkody),

- umieszczenie urzadzef elektrycznych poza zasiegiem reki,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego $rodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim,

- dodatkiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wytaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz

dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- izolowania stanowiska,

- nie uziemionych pofaczen wyréwnawczych miejscowych, miejscowych,
- separacji elektrycznej.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

al instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych bade obok ktdrych sa zainstalowane,

b/ urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie fuku elektrycznego sa odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

¢/ urzadzenie zawierajace ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sa
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

d/ dostepne cze$ci urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzeniem,

e/ urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

f/ urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Doboér przewoddéw do obcigzalnoSci prgdowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzgdzeh zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a/ prawidlowo$¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:
- zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym,
- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
- réznicowopradowym,
- zabezpieczajacych przed zanikiem napiecia,
- do odtaczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja
techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej,



b/ prawidiowos$¢€ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

c/ prawidiowo$C zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
d/ prawidtowo$€ doboru urzadzeh zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos&
(selektywnos¢) dziatania,

e/ czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obciazen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Umieszczenie odpowiednich urzgdzeh odigczajgcych itgczgcych
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzadzenia spetniaja wymagania w zakresie:

a/ odtaczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b/ srodkdéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢/ wynikajacym z potrzeb sterowania,
d/ wynikajacych z wymaganh bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odfaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwaciji,
- wylaczania awaryjnego,
e/ wynikajacym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Dobér urzgdzen i Srodkéw ochrony w zaleznoéci od wplywow zewnetrznych
Nalezy sprawdzi€ prawidlowos€ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidiowos& doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu
na:
al konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos& powietrza,

b/ obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje, c/
narazenie mechaniczne,
d/ promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,
e/ przepiecia atmosferyczne i faczeniowe,

f/ kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
g/ warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,
h/ kwalifikacje oséb.

Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, Zze kolory:
zielono-zotty i jasnoniebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodbw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskéw itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

al umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie
we wiasciwym miejscu,

b/ obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa o0znaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

c/ tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe
i sterownicze znajduja sie we wlasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na



identyfikacje,

d/ umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalaja one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Potgczenie przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wiec to, czy sa wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzextu, oraz czy nacisk na
potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sa narazone na
naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza by€ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiardw.
Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie€ wptyw na wynik badan i jest
niedopuszczalne.

Sprawdzenie dziatania oswietlenia

Przed wlaczeniem os$wietlenia do pracy nalezy dokonaé sprawdzenia:

- dziatania wszystkich zamontowanych opraw oswietlenia;
- dziatania opraw oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego itp.;
- zgodnosc¢ zataczania opraw z programem okreslonym w projekcie.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostana przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien
specyfikacji technicznej zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5. Kontrola jakosci robét teletechnicznych

5.1. Ogolne zasady
Za petna kontrole robdt, jakosé wyrobdw i dostarczonych materiatéw odpowiedzialny jest wytacznie

Wykonawca, ktéry zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy pracownikéw, sprzet, zaopatrzenie i
inne niezbedne urzadzenia do prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sa okreslone w normach.

5.2. Roboty montazowe
Dostarczone urzadzenia powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta. Préby urzadzen musza by¢ przeprowadzone zgodnie z odpowiednimi normami.
W czasie wykonywania robét nalezy miedzy innymi:
» sprawdzi¢ stan okablowania LAN, zasilania, itd.,
» zwrdci€ szczegdlna uwage na to, aby nie uszkodzi€ istniejacych instalaciji, kabli,
Swiattowodow, itd.,
» sprawdzi¢ zgodnosc¢ zastosowanych materiatéw z wymogami art. 10 ustawy z 7.07.1994r.
A prawo budowlane i przepisami wykonawczymi.

5.3. Badania i pomiary pomontazowe. Proby uruchomieniowe
Po zainstalowaniu urzadzen i wykonaniu wszystkich przytaczen, powinny by¢ wykonane proby
pomontazowe. Préby te powinny obejmowac w minimalnym zakresie nastepujace czynnosci:
* préby funkcjonalne zaimplementowanych funkcji;
» testy sterowan
» potwierdzenie poprawnosci transmisji danych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie préb uruchomieniowych. W celu umozliwienia
uczestniczenia w prébach Zamawiajacemu lub jego przedstawicielowi, Wykonawca zawiadomi pisemnie
Zamawiajacegdo lub jego przedstawiciela o zakresie prob i terminie préb.



6. Obmiar robot

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w wymaganiach ogéinych

6.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzextu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,

dla sprzextu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

S Be D B

Jednostka obmiarowa w zakresie prac elektrycznych jest::

kompletne zestawy rozdzielnic;
kompletne zestawy tablic rozdzielczych;
kompletne ztacza kablowe;
kompletna instalacja o$wietleniowa;
kompletna instalacja gniazd wtykowych ogdinych i komputerowych;
kompletna instalacja sity do urzadzen technologicznych i wentylacyjnych;
kompletna instalacja potaczen wyréwnawczych z gtéwna szyna uziemiajaca;
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich urzadzen, po skontrolowaniu

poprawnosci dziatania wszystkich poszczegdlnych elementdow.

7. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w opracowaniu nr 154001.06.0001.11.01
(wymagania ogdlne).

Odbiér mieedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoficzeniu danego etapu robét majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

-przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw
os$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

-instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem roboét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

Odbiér cze$ciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukohczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi€ prawidiowo$€ montazu oraz zgodno$€ z obowiazujacymi
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

71. Ogodlne zasady odbioru robot

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu lub przebudowie podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego
dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci przedstawiciela dostawcy energii elektrycznej oraz
Wiasciciela obiektu. Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1/ zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi i Europejskimi Normami oraz
wiedza techniczna.

2/ jakosci wykonania instalacji elektrycznej,



3/ skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazeh pradem
elektrycznym,

4/ spetnienia przez instalacje elektryczna wymaganh w zakresie minimalnych
dopuszczalnych opornosci izolacji przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatéw, 5/

zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym, o
ktérej mowa wyzej w p. 3, nalezy dokonywaé dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej -
od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej w p.2, powinna obejmowac
przede wszystkim sprawdzenie:

al zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen
z dokumentacja techniczna, normami i certyfikatami,
b/ prawidtowosci wykonania poftaczen przewodow,

¢/ poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji i urzadzen,

d/ prawidiowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzestu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f/ prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskéw itp,
g/ prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,
h/ prawidtowo$ci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych, i/

prawidiowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wplywéw zewnextrznych (warunkéw
Srodowiskowych w jakich pracuja),

jl spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inzyniera, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy udziale
przedstawiciela Zamawiajacego. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien
zapoznac sie z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;j.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny byé réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzeh powinny zapewnia¢ prawidiowa ich
reakcje na zakiécenia i odstepstwa od warunkdéw normalnych. Instalacje elektryczna mozna uznacé za
uruchomiona, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonuja prawidtowo,
- sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalaciji
elektrycznej do eksploatacji.

Instalacje elektryczna mozna uznac€ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza
zgodnosé parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
W trakcie odbioru koncowego instalacji elektrycznej nalezy przedstawi€ nastepujace dokumenty:

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy wraz z
dokumentem wydanym przez dostawce energii elekirycznej, zawierajacym zapewnienia
dostarczenia mocy i energii elektrycznej oraz okreslajacym techniczne warunki przytaczenia
urzadzeh elektrycznych,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczeh, aparatéw i
oprzewodowania,



- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyréwnawczych,

- protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemiefi oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokéty z pomiarow koordynacji ochrony przeciwporazeniowej

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

7.3. Odbiér robét teletechnicznych
Badania pomontazowe jako technicznie sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét a przed przekazaniem Zamawiajacemu catosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie i przeprowadzenie prob, sprawdzeh przy
wspotudziale Zamawiajacego lub jego przedstawiciela. Wykonawca zawiadomi Zamawiajacego lub
jego przedstawiciela o swojej gotowosci do dokonania préb i sprawdzen, zgodnie z zapisami
umownymi.

Zakohczenie wszystkich robét i przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym wymaganych préb i
sprawdzen, stwierdza sie protokolarnie.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Zamawiajacemu lub jego
przedstawicielowi dokumentéw pozwalajacych na ocene prawidiowego wykonania przedmiotu
odbioru, a w szczegodlnosci:

» Dokumentacji pomontazowej z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,
*  Wynikéw sprawdzen kontrolnych,

» Certyfikatéw zgodnosci, atesty,

» Protokoty testéw taczy teletransmisyjnych.

» Potwierdzenia poprawnosci transmisji do ENERGA Operator,

» Wszystkie testy oraz protokoty wymagane przez polskie prawo,

» Testy, badania i protokoty,

* Innych dokumentéw wymaganych w umowie przez Zamawiajacego.

Odbidr nalezy przeprowadzi¢ we wspotpracy z przedstawicielami Zamawiajacego. Odbior powinien
zakonczyC sie spisaniem odpowiedniego.

8. Podstawa ptatnosci

8.1. Ogodlne ustalenia dotycz(ce podstawy ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich kornicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czes$ciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

-okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

-ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre$lony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:
-przygotowanie stanowiska roboczego,
-dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzetu,
-obstuge sprzextu nie posiadajacego etatowej obstugi,

-ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢€ wystepuje),



-usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robdt,
-uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

-usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegétowej,

-likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢& uwzglednione w tych cenach lub stanowi€ podstawe oddzielnej ptatnosci.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena:

— jednej oprawy oswietleniowe;j,

— pojedynczego elementu osprzetu instalacyjnego (puszki, przetacznika, gniazdka itp.),
— jednego kompletu rozdzielnicy, tablicy rozdzielczej, ztacza kablowego,

— jednego metra kabla, przewodu,

— prac pomochiczych:

» dostarczenie materiatow,

» wykonanie wnek i calosci prac montazowych,

» podfaczenie zasilania i uruchomienie instalaciji,

* przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania wykonanych instalaciji,
* konserwacja urzadzenh do chwili przekazania Zamawiajacemu.

9. Przepisy zwi(zane

Podane ponizej przepisy nalezy stosowac jako wymagania minimum dla projektowania,
zakupow, instalowania, uruchamiania i kontroli urz"dzen elektrycznych.

PN-IEC 60028
PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC-60364-4-46:1999

PN-IEC-60364-4-47:2001

Napiecia znormalizowane IEC.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczehstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepie ciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwo. Odfaczanie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona



PN- IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN- IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN- IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-57/E-05022

PN-79/E-08106

PN-88/E-08501
PN-89/E-05003.03
PN-90/E-05029
PN-EN-04700:1998

PN-EN-04700:1998/Az1:2000

PN-EN 50310

PN-EN 60870-5:2002
PN-EN 50173:1999
BN-76/9371-03.00

zapewniajaca bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczefstwo. Postanowienia ogélne—todki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.

——Todki ochrony przed pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci

od wplywoéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywoéw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow
ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura taczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie

ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowe przewoddw w urzadzeniach odbiorczych.

Obudowy urzadzen elektrotechnicznych.

Stopien ochrony. Podziat, wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia i ukiady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych  (Zmiana Az1).

Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Urzadzenia i systemy telesterowania,
Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego,

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowe;j i
bezprzewodowe;.



PN-T-83101:1996 Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji -- Okreslenia, wymagania
i badania

PN-EN 60950-1:2007/A1:2011 Urzadzenia techniki informatycznej -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢€ 1:
Wymagania podstawowe.

Calto$¢ powinna by¢€ ponadto wykonana zgodnie z najlepszym stanem wiedzy techniczne;.

Oferent jest zobowiazany pod rygorem rozwiazania umowy do przestrzegania w czasie swoich prac

ponizszych norm, przepiséw i standardow.

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdline.
Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z péen.
zZmianami).

Rozporz(dzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péen. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



